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© Das Filtermodui (FM) besteht aus zwei Reihen 
bzw. zwei Stapel Fiiterzuscrtnitten (16) aus sogenan- 
nten Filterschichten (FS) und dazwischen angeord- 
neten Stutzelementen (17) in Form von relativ gro- 
bem Kunststoffgewebe- oder Kunststoffgitter-Ab- 
schnitten (17) mit drainierender Wirkung. Jeweils 
zwei benachbarte Filterzuschnitte (16) und dazwi- 
schenliegendes Stutzelement (17) sind durch ein 
Dichtungselement (32) in Form einer im Flussigzu- 
stand aufgebrachten und aushartbaren Kunststoff- 
masse eingefafit wahrend die gegenuberliegende 
Kante der beiden auj3enseitig verbundenen Filterzu- 
schnitte (16) in der Ebene des Stutzelementes (17) 
zum inneren Fluidraum (14) offenbleibt Entspre- 
chend sind alternterend zick-zackformig auf beiden 
Seiten die Kanten abgedichtet bzw. in der Ebene der 
Stutzelemente (17) zum Fluidraum (19) eines umge- 
benden Gehauses (9) bzw. zum inneren Fluidraum 
(14 ) des Filtermoduls (FM) offengelassen. Zwei Sta- 
pel sind mit Abstand zur Bildung des inneren Flui- 
draumes (14 ) uber seitliche Abschlu/Jelemente (22) 
und obere und untere Verbindungsp fatten (27) zu 
einem quaderfdrmigen oder saulenformigen Hohl- 
korper verbunden und konnen uber Anschlufladapter 
an den Verbindungsplatten (27) sowohl in der einen 
Richtung als auch in der anderen Richtung mit zu 
fiitrierendem Fluid, Spuimittel, Prufmittel, Heii9wasser 
Oder Gas beschickt werden. Das aus Filterschichten 
(FS) aufgebaute Filterelement kann auch in Verbin- 



dung mit integrierten Filtermaterialien (18) auf 
Membran- und/oder Vliesbasis betrieben werden. In 
die Dichtungselemente (32) konnen auch Abstand- 
shalter (31) mit Durchlassen (29) integriert sein. 
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Filtermodul aus Schichtenfilterelementen 



Die Erfindung betrifft ein Filtermodul aus fla- 
chen. randseitig abgedichteten, gestapelten Schich- 
tenfilterelementen mit drainierenden Stutz- 
schichten, welches in ein Gehause mit 
Versorgungs- und Entsorgungsanschlussen derart 
einsetzbar ist, dafl Fluid von einem Fluidraum in 
einen anderen Fluidraum nur durch die Filterele- 
mente gelangen kann. 

Nach dem Stand der Technik bestehen soge- 
nannte Schichtenfilter oder Filterschichten aus 
organischen und anorganischen, faserigen und kor- 
nigen Stoffen. Als Rohstoffe fur derartige Filter- 
schichten werden heute folgende Produkte verwen- 
det und zwar Holzzellufosen, Baumwollzellulose. 
Kunststoff-Fasern, Kieselgur, Perlite, 7 -Alu-0xid 
und Kaolin. 

Kieselguren und Perlite werden den Schichten 
zur Aufiockerung des Schichtgefuges und somit 
zur Vergrdflerung des Trubvolumens zugesetzt. Da 
Kieselguren und Perlite mehiig sind, schwachen sie 
die mechanische Festigkeit einer solchen Schicht 

Filterschichten werden zur Filtration, zur Kla- 
rung und Behandlung von Flussigkeiten in der 
gesamten Getrankeindustrie verwendet und werden 
auch im Pharmabereich und in der chemischen 
Industrie eingesetzt weil sie anerkannte Vorteile 
haben. Die Filterschichten haben neben einer Sieb- 
wirkung, mit der grobe Teilchen auf der Oberfiache 
der Filterschicht liegenbleiben und nicht in die 
Poren eindringen, auch eine Tiefenwirkung fur feine 
Teilchen, welche sich in den Poren infolge von 
Rauhigkeit Richtungswechsel usw. verfangen. 
Daneben besitzen diese Filterschichten eine Ad- 
sorptionswirkung, die darin besteht, da/3 sehr feine 
Teilchen durch Adsorption festgehalten werden. 
Die Adsorptionskapazitat der Filterschichten ist je- 
doch beschrankt. Diese drei Grundwirkungen sind 
Materialeigenschaften der Rohstoffe Zellulose, 
Baumwolle und Kieselgur und weiteren zugesetzten 
Materialien. Die Filterschichten sind im trockenen 
Zustand relativ sprode und bruchig. Die Oberfiache 
ist zumeist durch eine waflrige Kunststofflosung 
derart nachbehandeit, dafl im trockenen und feuch- 
ten Zustand sich keine faserigen Teilchen ablosen. 
Im nassen Zustand sind die Filterschichten jedoch 
relativ weich und neigen zum Quellen. 

Diese Filterschichten werden ubiicherweise in 
sogenannten Schichtenfiltergeraten bzw. Filterpres- 
sen durch Einklemmen zwischen Filterplatten Oder 
Filterrahmen betrieben. 

Des weiteren werden modifizierte (diinne) 
Filterschichten in Filtermodulen eingesetzt die tel- 
lerartig aufgebaut sind und aus einer speziellen 
Drainageplatte aus Kunststoffspritzteilen und beid- 
seitig beiegten Filterschichten gebildet sind, die an 



einem Mitteirohr aufeinandergestapelt und in einem 
Filtergehause eingeschlossen sind. Die diskusfor- 
migen Filterschichten auf jeder Filterplatte werden 
sowohl im Bereich des Mittelrohres als auch an der 

5 Peripherie durch Klemm- und Dichtungsglieder aus 
Kunststoffspritzteilen gehalten. 

Dadurch, dafl die Filterschichten aber seibst 
keine thermoplastische Eigenschaften haben, ist 
eine sichere direkte Verschweiflung nicht moglich. 

70 Bei handelsublichen Schichtenfiltermoduien dieser 
Art wird deshalb z.B. der auflere Umfangsbereich 
der speziellen Drainageplatte so ausgebildet, dai3 
er als Schweiflmedium dient. welches z.B. durch 
Ultraschall verflussigt werden kann und unter Druck 

75 mit den Oberflachen der beiden Fiiter- 
schichtenrander dichtend verankert wird. Ahnlich 
wie bei einer flachigen Verklebung ist diese Art der 
Dichtung, insbesondere wegen des Queilverhaltens 
und der geringen Naflfestigkeit dieser Schichtenfil- 

20 ter und der rein oberflachigen Verankerung wenig 
stabil. Deshalb sind zumeist relativ aufwendige 
Dichtungs-Klemmen-und Stutzkonstruktionen aus 
Kunststoffteilen notwendig, die die Hersteliung die- 
ser Module gleichermaflen verteuern und kompli- 

25 zieren und eine dichte Packung verhindern. Trotz 
dieser Sicherheitseiemente sind diese Filtereie- 
mente sehr anfallig bei Fehlbedienung wie Druck- 
sto/3en und konnen nur in einer Filtrationsrichtung 
betrieben werden. Ein Nachteil der bekannten 

30 Schichtenfiitermodule ist deshalb auch darin zu se- 
hen, dafl eine Ruckspuiung der Filterelemente zur 
Entfernung eines gebildeten Filterkuchens nicht 
moglich ist. 

Wenn die Filterschichten nur einseitig abge- 

35 stutzt sind, wie es beispielsweise durch die EP-OS 
179 495 bekannt ist, wird die Empfindlichkeit ge- 
genuber Pulsationen und Ruckstoflen noch gro/3er. 

Der Siebeffekt der Filterschichten halt je nach 
Rezeptur und Dicke durch die grofle innere Ober- 

40 flache Kieselgur, Partikel, Hefen und auch kleinere 
Mikroorganismen auch unter 1 urn zuruck. Die Tie- 
fenwirkung und der Adsorption seffekt halten zudem 
feinste Trubstoffe und Kolloide bis unter 1 urn 
zuruck. Bei einer sogenannten Sterilschicht reicht 

45 die Porengrofle - sofern man bei einem drei-dimen- 
sionalen Gebilde davon sprechen kann - aus. um 
Bakterien um 0.45 um zuruckzuhalten, wenn be- 
stimmte Vorschriften (Fluflrate, Vermeidung von 
Druckstoflen, regelmaflige Sterilisation, Austausch 

so bei Druckanstieg usw.) eingehalten werden. Bei 
Nichtbefolgen bzw. Fehlbehandlung oder Fehlbe- 
dienung brechen jedoch Tiefenfilter dieser Art gele- 
gentlich durch, d.h. die gewunschte Ruckhaltung ist 
nicht mehr gesichert und bereits zuruckgehaltene 
Teilchen werden wieder in das Fiitrat abgegeben. 
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Derartigen Schichtenfiltern oder Modulen aus 
Schichtenfilterelementen wird deshalb stromab- 
warts auf der Sterilseite haufig noch ein Membran- 
filter feinerer Porengrofle mit echter Siebwirkung 
gegenuber Partikeln und Organismen nachge- 5 
schaitet. Bei diesen Membranfiltern handelt es sich 
urn sehr viel elastischere Materialien, so dafl derar- 
tige Module zumeist in Kerzenbauweise, z.B. als 
plissierter Membranfilter ausgebildet sind* dessen 
Plissierung zu einem Hohlzylinder geformt und w 
stirnseitig mit Anschlufladaptern verbunden ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, mit einfachen Mitteln fur Filterschichten 
eine dauerhafte Dichtungsform fur zu verbindende, 
ubereinanderliegende Materiaikanten und danach is 
aufgebaute Filtermodufe zu erstellen. Diese Module 
sollen aus einfachen Grundelementen herstellbar 
und sehr dicht gepackt, in zwei Fiitrationsrichtun- 
gen betreibbar sein sowie die Integration von Mem- 
branfiltern oder anderen Filtermaterialien erlauben 20 
und in geschlossene Filtrationsgehause einbaubar 
sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, da/3 das Dichtungselement durch eine im 
Flussigzustand aufgebrachte und aushartbare 25 
Kunststoff masse gebifdet ist, welche die zu verbin- 
denden ubereinanderliegenden Rander des Filter- 
materials, ggf. unter Zwischenlage von handelsubli- 
chen drainierenden Stutz- und Anstromschichten 
und weiteren Filtrationsschichten im Querschnitt 30 
etwa U-formig einfatft und mit den Randern eine 
dauerhafte, insbesondere wasserfeste Verbindung 
eingeht. So gebildete Grundeinheiten werden mit 
den gleichen Dichtungselementen zu grofieren 
Modulen aufgebaut. 35 

Ein mit derartigen Filterschichten aufgebautes 
Filtermodul ist aus einer Vielzahl von aufeinander- 
gestapelten Rechteckzuschnitten, mit dazwischen 
angeordneten handelsublichen drainierenden Stutz- 
und Anstromschichten aus Kunststoffgitter, Kunst-. 40 
stoffgewebe, Kunststoffvliesen oder gepragten 
gelochten Folien gebildet sein, welche wechsel- 
weise an den benachbarten ubereinander liegen- 
den Rander durch die Kunststoffmasse l-formig, C- 
formig, V-formig, E-formig oder U-formig derart 45 
eingefaflt sind, da/3 zick-zack-formig auf beiden 
Seiten offene Taschen gebildet sind, in die das 
Fluid auf einer Seite einstromt, durch das Filterma- 
terial dringt und auf der anderen Seite aus den Ta- 
schen gefiltert ausstromt Die Form der Einfassung 50 
hangt davon ab, wie dicht und fest die Struktur der 
Kantenflachen nach einem Stanz- oder Frasvor- 
gang nach dem Zuschneiden der Filterzuschnitte 
ist. 

Entlang der Dichtungselemente angeformte Ab- 55 
standshalter aus Kunststoffmasse mit Durchlassen 
konnen auf der Anstromsette die drainierenden 
Anstromschichten bei geringer Taschentiefe und 



guter Eigenfestigkeit der Filterschichten ersetzen 
und bei gro/3erer Taschentiefe erganzen. 

Zur Bildung eines quaderformigen Rltermoduls 
aus handelsublichen Filterschichten werden mittels 
vorstehend beschriebenen Dichtungselementen 
zwei im parallelen Abstand zueinander angeordnete 
Rechteckquader geschaffen, die an beiden Stape- 
lendflachen durch je eine Verbindungsplatte mit 
mehr als der doppelten Breite der Filterzuschnitte 
aus demselben Material oder einem dichten Kunst- 
stoff mit dem beschriebenen Dichtungselement 
miteinander verbunden werden, so da/3 ein innerer 
Fluidraum entsteht Die Stirnseiten des so gebilde- 
ten Rechteckquaders mit innerem Fluidraum wer- 
den mittels Verguflmassen wie Polypropylen, Poly- 
urethan, Silikon, aufgeschmolzenem Kunststoff und 
dgl. in einem weiteren Schritt nach dem gleichen 
Prinzip mit je einer Verbindungsplatte abgedichtet 
wie die Stapelendflachen, wobei der innere Flui- 
draum in mindestens eine Offnung an der Stirn- 
seite mundet, uber die das Fluid zu- oder abflieflen 
kann. 

Der Erfindungsgedanke ist in mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. Dabei zeigt ^ 

Fig. 1 , - 2A t 3A und 4 schematische Guer- 
schnitte durch jeweils zwei ubereinandergestapelte 
Zuschnitte von Filterschichten mit Drainage- 
schichten und einseitiger Randverbindung als vor- 
gefertigte Grundelemente t 

Fig. 2B und 3B Frontansichten gemaB Rg. 
2A und 3A 

Fig. 5 einen schematischen perspektivischen 
Querschnitt durch ein aus solchen Grundelementen 
gema/3 Fig. 1 zusammengesetztes quaderformiges 
Filtermodul, 

Fig. 6 einen Detail-Querschnitt durch ein ab- 
gewandeltes Filtermodul, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch ein abgewan- 
deltes Filtermodul gema/3 Fig. 5 nach der Schnittli- 
nie 7-7 in Fig. 8 und 9, eingesetzt in ein umgeben- 
des Filtergehause, 

Fig. 8 einen Vertikalschnitt durch das Rlter- 
modul gemafl Fig. 7 nach der Schnittlinie 8-8, 

Fig. 9 einen Vertikalschnitt durch das Filter- 
modul gema/3 Fig. 7 nach der Schnittlinie 9-9, 

Fig. 10 einen Querschnitt durch einen modi- 
fizierten Schichtenaufbau unter zusatzlicher Ver- 
wendung von faltbaren Flachenzuschnitten, 

Fig. 11 einen Querschnitt durch eine abge- 
wandelte Randabdichtung fur die einzelnen Filter- 
schichten, 

Fig. 12 schematisch und vereinfacht einen 
Querschnitt durch ein abgewandeltes bevorzugtes 
Filtermodul mit Gehause nach der Linie 12-12 in 
Fig. 13 



3 
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Fig. 13 einen Vertikalschnitt durch das Filter- 
modul mit Gehause nach der Linie 13-13 in Fig. 
12, 

Fig. 14 in schematischer Perspektivansicht 
ein quaderformiges Filtermodul, 

Fig. 15 in schematischer Perspektivansicht 
mehrere Gbereinandergestapelte und 

stromungstechnisch verbundene Filtermodule, 

Fig. 16 einen Vertikalschnitt durch ein Filter- 
gehause aus Edelstahl mit zwei eingesetzten, Ids- 
bar verbundenen Filtermodulen und 

Fig. 17 eine Perspektivansicht eines Filter- 
moduls in Form einer flachen Kassette mit Tragrah- 
men, einsetzbar in ein herkommliches Schichtenfil- 
tergerat. 

Die nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiele bezie- 
hen sich auf Fiiterschichten FS (synonym: Schich- 
tenfilter), wie sie von einer Vielzahl von Herstellern 
derzeit im Handel erhaltlich sind und wie sie ein- 
gangs naher definiert sind. 

Die Filtermodule gemafl Fig. 5 bis 16 sind im 
wesentlichen aus den Grundeinheiten nach Fig. 1 
bis 4 zusammengebaut Diese Grundeinheiten be- 
stehen aus zwei rechteckigen Filterzuschnitten 16 
aus Fiiterschichten FS und den diese Fiiterzu- 
schnitte 16 in Abstand von benachbarten Filterzu- 
schnitten haltenden drainierenden Stutzelementen 
17. Diese Stutzelemente 17 - ebenfalis in rechtec- 
kiger Zuschnittform - konnen gebiidet sein durch 
strukturierte und perforierte Folien, Kunststoffspritz- 
teile. Kunststoffgitter und Kunststoffgewebe und 
sind in unterschiedlicher Starke, Struktur, einlagig 
oder mehrlagig zwischen benachbarten Filterzu- 
schnitten 16 angeordnet. Bei der Anordnung nach 
Fig. 4 weist die Filterschicht FS auf der Permeat- 
seite ein lose aufliegendes oder auflaminiertes 
Membranfiiter MF oder ein Filterviies FV auf. Der 
die Grundelemente biidende Schrchtenaufbau ist 
einseitig durch eine im Flussigzustand aufge- 
brachte und aushartbare Kunststoff masse 32 abge- 
dichtet welche die zu verbindenden ubereinander- 
liegenden Rander 28 des Filtermaterials 16, gege- 
benenfalls unter Verankerung der drainierenden 
Stiitzschichten 17 und weiteren Fiiterschichten 
MF/FV im Querschnitt etwa l-fdrmig, C-fdrmig, V- 
fdrmig, E-formig oder U-fdrmig einfaflt und mit 
diesen Randern eine dauerhafte naflfeste Verbin- 
dung eingeht und das eigentliche Dichtungsele- 
ment 32 bildet. Mehrerer solcher Grundeinheiten 
z.B. gemafl Fig. 1 werden ubereinandergestapelt 
und anschlieflend auf der linken Seite ebenfalis 
durch Dichtungselemente 32 derart verbunden, dai3 
gemafl Fig. 5 bzw. Rg. 6 eine zick-zack-fdrmige 
Verbundgeometrie entsteht Zwei solcher etwa im 
parallelen Abstand von einander angeordneten Sta- 
pel werden gema/3 Fig. 5 beidseitig durch ein Ab- 
schlu/telement 22. welches gemafl Rg. 5 eine 
Filterschicht ist abgeschlossen und miteinander 



verbunden. Die beiden offenen Stirnseiten werden 
ebenfalis durch eine Verbindungsplatte 27 mittels 
Kunststoffmasse 32' dichtend abgeschlossen. Der 
dadurch gebildete Fluidraum 14 im quaderformi- 

s gen Filtermodul FM ist mit mindestens einer Off- 
nung 15' in einer stirnseitigen Abschluflplatte 27 
ausgestattet. 

Auf der Anstrdmseite, d.h. auf der Trubraum- 
seite t sind in das Dichtungselement einseitig oder 

ro beidseitig vorstehende Abstandshalter 31 ange- 
formt, die entiang des Dichtungsrandes Durchlasse 
29 bilden. Die Abstandshalter 31 konnen dabei 
gema/3 Fig. 1 auch mehr oder weniger weit in die 
Filterflache mittels integrierter fingerfdrmiger Fort- 

75 satze 31 ' mit Stutzfunktion hineinragen, ohne da/3 
diese eine innige Verbindung mit der Oberflache 
der Filterzuschnitte 16 eingehen mussen. Bei ents- 
prechender Eigenfestigkeit - auch im Naflzustand - 
und relativ kleinem Abstand zwischen innerem und 

20 au/3erem Dichtungselement 32, kann auf der Tru- 
braumseite auf zusatzliche Stutzelemente 17 
(Gewebe, Gitter) verzichtet werden, ohne da/3 
dadurch die Ruckspulbarkeit (Druckgefalle von in- 
nen und au/ten) verlorengeht, siehe Fig. 5. 

25 Gemafl abgewandeitem Detailschnitt nach Rg. 

6 liegen die Fiiterschichten FS beidseitig dicht auf 
den Stutzelementen 17 auf. Es ist vorteilhaft. die 
Filterzuschnitte 16 im Bereich der Rander 28 mit 
einer keilformigen Pragung oder einer Fase 33 zu 

30 versehen, um dem Dichtungselement 32 mit Ab- 
standshalter 31 bzw. der Kunststoffmasse einen 
besseren Halt zu geben und um den Zugang zu 
den offenzuhaltenen Stutzelementen 17 mdglichst 
weit offenzuhalten. Bei der Ausfuhrungsform 

35 gemaC Fig. 6 ist die Filterschicht FS mit einem 
auflaminierten Membranfiiter MF versehen, wie sie 
im Handel erhaltlich sind. Die Abschluflelemente 
22,27 sind durch Kunststoffplatten gebiidet die die 
beiden Filter stapel rahmenartig umschlie/ten und 

40 miteinander mit den Randern 28 und mit dem 
Filterstapel bei 32' (Fig. 5.6) dichtend verbunden 
sind. 

Die in Fig. 3A und 6 dargestellte Variante mit 
direkt integriertem Membranfiiter MF auf der Filtrat- 

45 seite haben nicht nur den Vorteil der Sicherheit und 
Prufbarkeit sondern gewahrieisten auch ein Mini- 
mum an Produktverlust und Produktvermischung. 
Membranfiiter wirken im benetzten Zustand ge- 
genuber Druckluft und unterhalb des Druckwertes 

so des Blasen-Druck-Punktes als geschiossenes Ven- 
til, wahrend aus vorgeschalteten Gehausen und 
Filtern durch die Druckluft die gesamte Russigkeit 
ausgetrieben wird. Die Gefahr der Vermischung 
z.B. von Weinen bei Sortenwechsel, wie sie im 

55 ublichen reinen Schichtenfiltergeraten immer gege- 
ben ist kann so und mit den folgenden Varianten 
minimiert werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gemai3 Fig. 7 bis 9 
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ist ein Filtermodul FM gemafl Fig. 5 dahingehend 
modifiziert worden, da/3 im Fluidraum 14 - dem 
Freiraum zwischen den beiden Filterstapeln - ein 
plissiertes, rohrformiges Membranfilterelement 
MF1 angeordnet ist, welches stirnseitig mit den Ab- 
schiuflelementen 27 leckdicht dauerhaft verbunden 
Oder losbar adaptiert ist. Der durch die Plissierung 
18 gebildete Freiraum bildet seinerseits wieder ein- 
en Fluidraum 14 . Die Plissierung 18 ist innenseitig 
durch perforierte Stutzelemente 35 abgestutzt und 
gegen Ruckstau durch die Innenseite des Fluidrau- 
mes 14' abgestutzt. Der innere Fluidraum 14' mun- 
det in einem Anschlutf adapter 15, welcher mit Hilfe 
von Ringdichtungen 23 an den Auslafl eines urn- 
schlie/tenden Gehauses 9 anschlietfbar ist In Urn- 
fangsrichtung kann das Filtermodul FM durch eine 
perforierte Ruckstausicherung 37 in Form eines 
grobmaschigen Gewebes oder dgl. umwickelt sein. 
Ober Verriegelungsnasen 30 des Filtermoduls FM 
und Verriegelungselemente 7 des Gehauses 9 la/Jt 
sich das Filtermodul FM im Gehause 9 in axialer 
Richtung festlegen. Durch einen zusatzlichen An- 
schlu/3 4 laflt sich auch der Fluidraum 14 
(Vorfiltratraum) separat mit Fluid versorgen und 
entsorgen. Dieser ist vorzugsweise in der oberen 
Verbindungsplatte 27 als Anschlu/3 4 angeordnet 
und uber ein im Fluidraum 19 gefuhrtes Rohr 21 
mit flexibler Verbindung mit Fullmtttel uber den An- 
schlufl 5 (Fig. 16) und Ventilanordnung 13 im 
Gehauseunterteil 1 versorgbar und entsorgbar. Das 
relativ kurz ausgebildete Modul nach Fig. 8 und 9 
kann auch langer ausgefuhrt und der Hdhe eines 
Gehauses nach Fig. 16 angepaflt sein. 

Mit einem Filtermodul nach Fig. 6 bis 10 las- 
sen sich somit Stufenfiltrationen durchfuhren. 

Bei der in Fig. 10 schematisch dargestellten 
Grundeinheit sind die Schichtenfilterelemente im 
Verhaltnis 1:1 mit einem Membranfilter MF verar- 
beitet, wobei die Membran entweder in die Dich- 
tungsmasse der Dichtungselemente 32 steif einge- 
bettet sein kann oder aber frei von der Dichtungs- 
masse eine Art Scharnierwirkung ubernehmen 
kann. Je nach Filtrationsrichtung befindet sich der 
Membranfilter MF innen oder au/ten, d.h. immer auf 
der Filtratseite. 

In der Ausfuhrungsform gemafl Fig. 1 1 sind die 
rechteckigen Filterzuschnitte 16 mit einer sich zum 
abzudichtenden Rand 28 hin verjungenden Pra- 
gung 33' versehen. Diese gepragten Kanten 33 
sind mit einer mit dem Dichtungsmaterial 32 be- 
schichteten Folie oder Vlies 34 umhulit, die im 
Bereich der offenzuhaltenden Stutzelemente 17 
durchtrennt ist, so da/J die Fluidfuhrung im Retenta- 
traum in die Stutzelement 17 hinein und die Fluid- 
fuhrung aus den Stutzelementen 17 heraus in den 
Permeatraum gewahrteistet ist. 

Mit Hilfe dieser fiuiddichten Folie 34 bzw. ein- 
em entsprechend dichten Vlies la/3t sich die Elasti- 



zitat der Dichtungselemente 32 in Verbindung mit 
den Zuschnitten aus Filterschichten 16 verbessern. 
Anstelle einer fiuiddichten Folie 34 konnen auch 
Vliese und/oder Filtermembranen mit guter Eigen- 

5 festigkeit verwendet werden, wenn diese in ihrem 
Ruckhaltevermogen zumindest so gut sind wie das 
der Filterzuschnitte 16. Anstelle der durchgehenden 
Bahn 34 konnen auch von vornherein entspre- 
chende Abschnitte verwendet werden. 

io In der bevorzugten Ausfuhrungsform gema/3 

Fig. 12 und 13 ist das Filtermodul FM und Gehau- 
se 1,9 mit Anschlussen 2,3,10 als reiativ kleinfor- 
matige Baueinheit in Form eines Disposables dar- 
gestellt. Das in seiner Grundeinheit etwa gema/3 

75 Fig. 5 und 7 aufgebaute Filtermodul FM weist au/3- 
enseitig eine Ruckstau- bzw. Drucksicherung auf, 
die als Umwicklung 38 das gesamte Filtermodul 
FM in Umfangsrichtung stabilisiert. Die Umwicklung 
38 kann sowohl ausschliefilich Tiefenfilter als auch 

20 Membranfilter enthalten. Im ersten Fall wird z.B. 
von autfen nach innen filtriert und die vorge- 
schaltete Umwicklung 38 dient zum Schutz und zur 
Standzeiterhohung des Schichtenfilterelementes. 
Im zweiten Fall wird bei der Verwendung eines 

25 Membranfilters MF von innen nach au/ten filtriert 
und es gelten die vorstehend beschriebenen Uber- 
legungen. Weiterhin la/Jt sich das Flachenverhaltnis 
Schichtenfilter : Membranfilter auf diese Weise 
recht variabel gestalten. 

30 Um diese beiden Varianten zu verdeutlichen, 

sind gemafl Fig. 13 in dem umgebenden Rlterge- 
hause 1,9 aus Kunststoff mit den AnschluiSstutzen 
2,3,10 ein Filtermodul FM gemafi Rg. 12 angeord- 
net und zwar mit autfen liegender Umwicklung 38 

as in Form eines Tiefenfilters und zur Bildung einer 
Stufen filtration stromabwarts eine. Filterkassette 
(Plissierung 18) mit einem plissierten Membranfilter 
MF angeordnet. Der Fluidraum 14 des Filtermodu- 
les FM geht unter Zwischenschaltung des Mem- 

40 branfiiters MF in den Fluidraum bzw. Filtratraum 14 
uber. In diesem Fall wird die Trube durch den 
Stutzen 2 in den Fluidraum 19 eingeleitet und tritt 
als Filtrat aus dem Fluidraum 14 mit Stutzen 3 aus. 
Die Offnung 15' in dem Abschluflelement 27 ist 

45 hier als Schiitz ausgebildet Ein kleiner Gasfllter 36 
in der oberen Verbindungsplatte 27 sorgt fur eine - 
schnelle Entgasungsmoglichkeit fur den Fluidraum 
14', so da/3 eine erleichterte Integritatsprufung des 
Membranfilterelementes MF nach ublichen Prufme- 

so thoden gegeben ist, da nicht der Widerstand im 
Schichtenfilter uberwunden werden mu/J. Entspre- 
chend ist das Filtermodul nach Fig. 7 bis 9 mit 
einem kleinen Gasfilter 36 ausgestattet. 

Wird das Filtermodul FM von innen nach auflen 

55 betrieben, bildet der Stutzen 3 den Einla/3 fur die 
Trube, die Plissierung 18 den Vorfilter, die Filter- 
schichten FM die zweite Stufe und die Umwicklung 
38 die Endfilterstufe. Der Anschlufi 10 dient zur 
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EntlOftung des Gehauses an der hochsten Stelle. 

Werden derartige Filtermodule nach Fig. 13 
nicht als Disposable ausgebildet. sondern in Edel- 
stahlgehausen gemafl Fig. 7 und 16 eingesetzt, so 
kann durch eine losbare Verbindung zwischen dem 
Filtermodul FM mit Vorfilter und Schichtenfilter ein- 
erseits und der Membranfilterkassette 18 anderer- 
seits der jeweils erschopfte Teil des Gesamtmo- 
duls gegen ein neues ausgetauscht werden, um die 
Gesamtstandzeit des Riterelementes zu erhohen. 

Gematf Fig. 14 und 15 sind die einzelnen Fil- 
termodule FM entweder durch Schweiflung Oder 
Klebung dauerhaft zu einem Gesamtelement ver- 
bunden oder aber mit Hilfe von Ringdichtungen 
und Steckadaptern, siehe Fig. 16, losbar miteinan- 
der verbunden. In beiden Fallen konnen die Ab- 
messungen der Filtermodule FM den auf dem 
Markt befindlichen Stahlgehausen angepaflt wer- 
den, welche auch zur Aufnahme anderer Filterele- 
mente dienen. 

Um dies noch einmal zu verdeutlichen, ist in 
Fig. 16 ein typisches Filtergehause fur Filtrationen 
in der Getrankeindustrie dargestellt. Dieses hat z.B. 
einen innendurchmesser von 317 mm und eine 
Innenhohe von etwa 1.300 mm. 

Das vorstehend naher beschriebene quaderfor- 
mige Filtermodul FM aus Schichtenfilterelementen 
gema/3 Fig. 5 (bzw. 7 bis 8) ist in einem umgeben- 
den Gehause aus Edelstahl einsetzbar. Oas Ge- 
hause besteht aus einer Gehausebasis 1 mit min- 
destens zwei Anschluflstutzen 2,3 fur die Versor- 
gung und Entsorgung des auf Gehausebein 24 
abgestutzten Gehauses 1-12. Das glockenformige 
Gehauseoberteil 9 mit einem Verstarkungskranz 8 
ist unter Zwischenlage von elastischen O-Ringdich- 
tungen 20 mit Hilfe von uber den Umfang verteilt 
angeordneten Spannelementen 6 Oder einem 
SchneiIverschlu/3 dichtend mit der Gehausebasis 1 
verbunden. Das Gehauseoberteil 9 hat an seiner 
hochsten Steile einen Entluftungsstutzen 10 mit 
einer Ventilanordnung 11. Das Gehauseoberteil 9 
kann mit Hiife der Handgriffe 12 nach Losen der 
Spannelemente 6 ganz von der Gehausebasis 1 
entfernt werden, so daJ3 fur die Bestuckung und 
Ehtfernung des oder der Filtermodule FM die 
Gehausebasis 1 auch von innen her frei zuganglich 
ist. Der zentrai angeordnete Stutzen 3 geht in eine 
Gehausedurchbrechung uber, die bei herkommli- 
cher Filtrationsrichtung den eigentlichen Sterilraum 
14 bildet, und das vorstehend naher beschriebene 
Filtermodul FM greift mit seinem Abschluflelement 
27 mit Stutzen 15 mittels O-Ringdichtungen 23 in 
diese Gehausedurchbrechung 25 ein. Mehrere 
uber den Umfang der Gehausebasis angeordnete 
Verriegelungselemente 7 konnen mit Verriege- 
lungsnasen 30 am Abschlu/telement 27 bzw. Stut- 
zen 15 in Eingriff gebracht werden, so dafl das 
Filtermodul FM insgesamt in axialer Richtung ver- 



riegelt ist und gegen einen Ruckstau aus dem 
Ausiaflstutzen 3 gesichert ist. 

In gleicher Weise ist das obere Filtermodul FM 
uber Verriegelungselemente 7 , 30 mit dem unter- 

5 en Filtermodul FM verbunden, die, wie hier darge- 
stellt, um 90° gegeneinander verdreht und entspre- 
chend im Schnitt gezeigt sind. 

Diese Verriegelung ist in jedem Fall notwendig, 
da die verschiedenen Medien wie das zu filtrie- 

w rende Fluid, Spulmittel, Heiflwasser oder Gas 
sowohl von der einen Richtung als auch von der 
anderen Richtung in das Filtermodul eingeleitet 
werden konnen. Die erfindungsgemaflen Filtermo- 
dule aus Filterschichten FS sind in beiden Richtun- 

15 gen betreibbar. 

Es ist auch mogiich, das Bauprinzip nach Fig. 
12 und 13 fur ein Gehause nach Fig. 16 zu modifi- 
zieren, indem das Kunststoffgehauseoberteil 9 
nach Fig. 12,13 entfallt und das Filtermodul FM 

20 nach Fig. 12,13 mit der im Kunststoffgehauseunter- 
teil 1 gekapseiten Plissierung 18 mittels An- 
schluJ3adapter 15 mit dem Gehauseunterteil 1 nach 
Fig. 16 verbunden wird. 

Der in Fig. 16 au/ter Funktion gesetzte An- 

25 schlutf 5 mit Ventilanordnung 13 und das im Flui- 
draum 19 bis zum oberen Modulende fuhrbare 
Rohr 21 mit nicht dargestellter flexibler Kupplung 
am Rohrende dient zur bedarfsweisen zusatzlichen 
Fluidfuhrung (Spulflussigkeit, PrUfmittel. Fullmittel) 

30 ins Innere eines Moduls z.B. nach der modifizierten 
Bauform nach Fig. 7 bis 9 oder nach Fig. 12 und 
13. Bei dem Modul nach Fig. 13 kann dabei der 
Gasfilter 36 durch einen Anschlutfstutzen ersetzt 
sein. 

35 Bei dem in Fig. 17 dargestellten Filtermodul 

sind die zu einem Stapel verbundenen Zuschnitte 
16,17 der Filterschichten FS durch Seiten- und 
Stirnplatten 22' ,27' entsprechend den vorher be- 
schriebenen Abschluflelementen 22.27 eingefai3t 

40 und mit diesen in einem Tragrahmen 39 mit Rah- 
menoffnung 40 integriert Der Tragrahmen 39 aus 
Kunststoff weist eine umlaufende Ringdichtung 23 
und seitlich abstehende Fuhrungsnasen 41 zur Hal- 
terung an Fuhrungsholmen 42 eines nicht darge- 

45 stellten Schichtenfiltergerates auf. wie es zum 
Stand der Technik nach der DE-OS 35 05 792 
gehort. Durch diese Anordnung laflt sich der bei 
solchen bekannten Schichtenfiltergeraten vorhan- 
(j ene Gehauseraum mit sehr viel groflerer Schich- 

50 tenfilterfiache ausnutzen, als es bei bisher Qblicher 
einfacher Lage mogiich war. Das Fiitermodul FM 
kann sowohl einseitig als auch beidseitig vorste- 
hend im Tragrahmen 39 befestigt sein. 

55 
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Anspruche 

1. Aus flachen, randseitig abgedichteten 
Schichtenfilterelementen mit drainierenden SKitze- 
lementen stapelfdrmig aufgebautes Filtermodul zur 5 
Filtration von Flussigkeiten, welches in ein Gehau- 

se mit Versorgungs- und Entsorgungsanschlussen 
derart einsetzbar ist, da/3 Fluid von einem Flui- 
draum in einen anderen Fluidraum nur durch die 
Filterelemente gelangen kann, dadurch gekenn- 10 
zeichnet da/3 die Schichtenfilterelemente (FS) 
durch mehrere streifenformige. kongruente und ge- 
stapelte Zuschnitte (16) gebiidet sind, deren Ran- 
der (33,33 ) an zwei gegenuberliegenden Seiten 
des Stapels zur Bildung jeweiis nach einer Rand- 75 
seite offener Taschen paarweise durch ein Dichtun- 
gselement (32) in Form einer im Flussigzustand 
aufgebrachten und aushartbaren Kunststoffmasse 
unter drainierender Beabstandung eingefaflt sind 
und die Stirnflachen des Stapeis durch Kunststoff- 20 
masse (32 ) insgesamt verschlossen sind, wobei 
die zur einen Seite offenen Taschen einem ersten 
Fluidraum und die anderen offenen Taschen einem 
anderen Fluidraum eines Gehauses zuzuordnen 
sind. 25 

2. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 das Dichtungselement (32) zur 
Beabstandung benachbarter Dichtungselemente 
(32) angeformte Abstands halter (31) mit in Langs- 
richtung der Taschendffnung verlaufender Durch- 30 
lassen (29) aufweist und die angeformten Abstand- 
shalter (31) bedarfsweise in die Taschentiefe hin- 
einragende fingerformige Fortsatze (31) aufweisen. 

3. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 die drainierenden Stiltzschichten 35 
(17) durch Kunststoffgitter Oder Kunststoffgewebe 
gebiidet sind. 

.4. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 in die Kunststoffmasse des Dich- 
tungselementes (32) eine fluiddichte Folie (34) als 40 
U-formige Verstarkung eingebettet ist. 

5. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 in die Kunststoffmasse (32) ein 
Vlies und/oder Membranfilter als Verstarkung ein- 
gebettet ist, deren Ruckhaltevermogen das der 45 
verbundenen Filtermateriaiien (16) zumindest 
gleichwertig ist. 

6. Filtermodul nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 die die Kunststoffmasse (32) 
aufnehmenden Kanten der Filterzuschnitte (16) im so 
Querschnitt durch Pragung oder Frasung verjungt 
gestaitet sind bzw. Fasen (33,33 ) aufweisen. 

7. Filtermodul nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet . da/3 die Kunststoffmasse (32) aus- 
Polypropylen (PP) gebiidet ist. 55 

8. Filtermodul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , da/3 jeweiis 
zwei einander zugekehrte und durch ein StCitzele- 



ment (17) auf Abstand gehaltene Flachen einer 
Filterschicht (FS) eine flachige Beschichtung in 
Form eines Vlieses (FV), einer Membran (FM) oder 
eines Filterwirkung aufweisenden Kartons haben. 

9. Filtermodul nach Anspruch 1 bis 8 t dadurch 
gekennzeichnet . 6aB die drainierenden Stutzele- 
mente (17) in der Kunststoffmasse (32) der stirn- 
seitigen Abdichtung fixiert sind. 

10. Filtermodul nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet . da/3 dieses im 
wesentlichen quaderformig oder rechteck-sauien- 
formig aufgebaut ist, aus einem ersten Stapel rech- 
teckiger Zuschnitte (16) von Filterschichten (FS) 
mit drainierenden Stutzefementen (17) und einem 
zweiten parallel und im Abstand dazu verlaufenden 
Stapel aus miteinander verbundenen und gegenei- 
nander abgedichteten Zuschnitten (16) von Filter- 
schichten (FS) und drainierenden Sttitzelementen 
(17) gebiidet ist, deren in einer Ebene liegenden 
Endflachen der beiden Stapel durch den Zwi- 
schenraum (14 ) zwischen beiden Stapeln uber- 
bruckende Abschluflelemente (22) verbunden sind, 
und da/3 die Stirnseiten beider Stapel mit diese 
dichtend abschlie/Jende und den Zwischenraum 
(14') beider Stapel uberbruckende Ab- 
schlu/3elemente (27) abgeschlossen sind, wobei der 
Freiraum (14 ) zwischen den beiden Stapeln durch 
mindestens eine in den Abschlu/3elementen (27) 
angeordnete Offnung (15,15 ) mit Fluid versorgbar 
und entsorgbar ist. 

11. Filtermodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 der Freiraum im Modul durch 
ein einen eigenstandigen Fluidraum (14 ) mit 
Fluidanschlu/3 (15) bildendes Membranfilterelement 
(MFI) in zwei Fluidraume (14' und 14 ) aufgeteilt ist 
und der stromaufwarts dem Membranfilterelement 
(MFI) vorgelagerte Fluidraum (14') bedarfsweise 
einen Gasfilter (36) und/oder mindestens einen An- 
schlu/3stutzen (4) aufweist. 

12. Filtermodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 an der stromabwarts liegenden 
Stirnseite des Schichtenfiltermoduls ein an dessen 
inneren Fluid raum (14') anschlie/3endes Membran- 
filterelement (18) in plissierter, rechteckiger Form 
angeschlossen ist, dessen stromabwarts liegende 
Faltenseite mit einem die Plissierung (18) dichtend 
umgreifenden Anschlu/Jadapter (1,3) ausgestattet 
ist. 

13. -Filtermodul nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der innere Fluidraum (14) des 
Schichtenfiltermoduls bedarfsweise mindestens 
einen eigenen Anschluflstutzen und/oder Gasfilter 
(36) hat. 

14. Filtermodul nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , da/3 die- 
ses durch durchlassige, gegebenenfalls filtrierende 
Verstarkungseiemente (37,38) gegen innere Druck- 
belastung umschlossen ist. 
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15. Filtermodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dad durch ein umschlieflendes inte- 
griertes Kunststoffgehause (1,2) mit Anschlussen 
(2,3,10) eine Einwegeinheit eines Filtergerates ge- 
bildet ist. 5 

16. Filtermodul nach Anspruch 10, 11, 12, 13 
und 14, dadurch gekennzeichnet , dafl durch ein 
umschliefiendes integriertes Kunststoffgehause 
(1.2) mit Anschlussen (2,3,10) eine Einwegeinheit 
eines Stufenfiltergerates gebildet ist. w 

17. Filtermodul nach Anspruch 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet . dafi der innere Fluidraum 
(14 ) wahlweise ein Fullmedium wie Aktivkohle. 
lonaustauscher, Absorbtionsmedium, Katalysator, 
Kieselgur, Zeta-Materiai, bakterizide Medien, Bakte- /5 
rien, Hefen und/oder bioaktive Stoffe aufweist oder 
uber einen Anschluflstutzen (4) damit fullbar ist. 

18. Filtermodul nach einem der Anspruche 1 
bis 9 t dadurch gekennzeichnet dafl ein Stapel ver- 
bundener Zuschnitte (16) von Filterschichten (FS) 20 
von einem integrierten Rahmen (22 ,27 ) urn* 
schlossen ist. der seinerseits mit einem Tragrah- 
men (39) aus Kunststoff mit Rahmenoffnung (40), 
umlaufender Rahmendichtung- (23 ) und seitlichen 
Fuhrungsnasen (41) zu einer in ein Schichtenfilter- 25 
gerat einsetzbare Filterkassette integriert ist. 
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